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1. Entscheidungen zum Unterricht

1.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch,
samtliche im Kernlehrplan angefliihrten Kompetenzen abzudecken. Dies entspricht der
Verpflichtung jeder Lehrkraft, Schilerinnen und Schilern Lerngelegenheiten zu erméglichen,

so dass alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans von ihnen erfillt werden kénnen.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts- und der

Konkretisierungsebene.

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben® (Kapitel 2.1.1) wird die Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Sie ist laut Beschluss der Fachkonferenz verbindlich fur die
einzelnen Unterrichtsphasen, sofern nicht padagogische oder schulorganisatorische Griinde

eine Veranderung erforderlich machen.

Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen schnellen Uberblick
Uber die Zuordnung der Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den
im Kernlehrplan genannten Kompetenzen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen Schwerpunkten zu
verschaffen. Um Klarheit fir die Lehrkrafte herzustellen und die Ubersichtlichkeit zu
gewabhrleisten, werden in der Kategorie ,Kompetenzen“ an dieser Stelle nur die
Ubergeordneten Kompetenzerwartungen ausgewiesen, wahrend die konkretisierten
Kompetenzerwartungen erst auf der Ebene konkretisierter Unterrichtsvorhaben
Berucksichtigung finden. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe

Orientierungsgrofe, die nach Bedarf Gber- oder unterschritten werden kann.
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1.2 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Quadratische Funktionen und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte
e Ldésungsverfahren fiir quadratische Gleichungen
(quadratische Erganzung, p-q-Formel, Satz von Vieta)
e quadratische Funktionen: Term (Normalform,

Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,

Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 23 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:
Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Exponentialfunktonen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ldésungsverfahren fiir Exponentialgleichungen der Form
b* = c (systematisches Probieren, Logarithmieren)

e exponentielle Funktionen: f (x) =a-q*,a>0,q>0,
Term, Graph, Tabelle, Wortform, Wachstum
(Anfangswert, Wachstumsfaktor und -rate,
Verdopplungs- bzw. Halbwertszeit, langfristige
Entwicklung)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x) , Term, Graph, Grad-
und Bogenmal, zeitlich periodische Vorgange der
Form :
f (x) = a- sin (t-211/T) Amplitude a , Periode T

Zeitbedarf: 20 Std.

Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben | schon in Klasse 9 unterrichtet werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 90% entsprechen 108 UStd. pro Schuljahr.
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1.3 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel | Die Schdlerinnen und Schiiler... Die Schdlerinnen und Schiiler...
Daten und Wahrscheinlichkeit

(Wiederholung Kapitel VI, Band 9)

1 Statistik teh d beurteil Stochastik
alistiken versiehen und beurtetien ochast! Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
(1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen Regeln
zur Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
(Ope-11, Kom-8) Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Erhebungen kritisch und erkennen Manipulationen

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

2 Vierfeldertafel — mit Anteilen argumentieren (Arg-9, Kom-10, Kom-11) Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich
(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
Darstellung zufalliger Erscheinungen in alltaglichen
Situationen (Mod-4) Kom-11flihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen
. . P . . herbei.
“) f_yhren in konkreten Sltuatlc?nen komblnaForlsc.he Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen sind
3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten Mdglichkeiten zu bestimmen Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wihlen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7) geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren

diese als Antwort auf die Fragestellung
) : Mod-8 uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
?g:s_émﬁsggzuﬁzzg;anhang Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und Werkzeuge
’ ’ zur Problemlésung aus
(6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Aussagen in authentischen Texten (Mod-7, Mod-8, Pro-7  Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen
4  Stochastische Unabhangigkeit Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick Test

Exkursion: Bedingte Wahrscheinlichkeiten
— Lernen aus Erfahrung
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Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel Il
Quadratische Funktionen und Gleichungen

Die Schilerinnen und Schiller....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Wiederholung: Quadratische Funktionen

2 Quadratische Gleichungen grafisch l16sen

3 Ldsen einfacher quadratischer
Gleichungen

Funktionen

(1)

)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar (Kom-
4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2,
Pro-3, Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion
(Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsenabschnitt)
(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von
Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

Kom-4

Kom-6
Kom-7

Kom-9

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen

Pro-1
Pro-2

Pro-3

Pro-4

Pro-6

Arg-3
Arg-5

Arg-6
Arg-7

hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen
zu einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur,
Tabelle, experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GroRen und stellen begriindete Vermutungen tiber Zusammenhéange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und flihren Losungspléne zielgerichtet aus

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berlcksichtigung der logischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente

verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung

mathematischer Prozesse

4 Linearfaktorzerlegung

Funktionen

@)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion
in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

Mod-1

Mod-5
Mod-6

Mod-7

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung
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5 Lodsungsformel fur quadratische
Gleichungen

6 Probleme systematisch 16sen

(9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen
durch geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

(8) wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer
Gleichungen begriindet aus, vergleichen deren
Effizienz und bestimmen die L6sungsmenge einer
quadratischen Gleichung auch ohne Hilfsmittel (Pro-
4, Pro-8, Ope-7)

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische
Gleichungen (...) zum L&sen inner- und
auBermathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Mod-8
Mod-9

Ope-7

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,

Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung

Pro-4
Pro-8

Arg-1

Arg-4

mathematischer Prozesse

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemlésung aus

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz
stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion
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Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel I
Ahnlichkeit

Die Schilerinnen und Schiiler ....

Die Schiilerinnen und Schiller....

1 Zentrische Streckung

2 Ahnlichkeit

3 Strahlensétze

Geometrie

(2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische
Streckungen und ermitteln aus gegebenen

Abbildungen Streckzentrum und Streckfaktor (Ope-8,

Ope-9)

(9) berechnen Gréken mithilfe von Ahnlichkeits-
beziehungen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fiir geometrische Berechnungen und bewerten

die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise (Mod-7,
Mod-8, Ope-10)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien,
Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und flihren Losungspléne zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion
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Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel IV
Exponentialfunktionen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Exponentielles Wachstum

2 Exponentielle Wachstumsmodelle

Arithmetik / Algebra

(10) l6sen Exponentialgleichungen b*x = ¢
naherungsweise durch Probieren, durch
Logarithmieren sowie mit digitalen
Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12)

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber (...) Exponential-
gleichungen zum Lésen inner- und aul3er-
mathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim

Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2,

Pro-3, Arg-5)

(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz mathematischer

Mod-7

Mod-8
Mod-9

Kom-1
Kom-4
Kom-6
Kom-7
Pro-2

Pro-3

Pro-4

Pro-5
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begriindet aus

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur,
Tabelle, experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GréRen und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argumente

verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)




Schulinterner Lehrplan Mathematik KI. 10 Heinrich-Béll-Gymnasium.

Stand: Juni 2023

3 Exponentialgleichungen und
Logarithmen

4 Vergleich von linearem,
quadratischem und exponentiellem
Wachstum — Modellieren

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Funktionen

(4)

®)

(10)

(11

(12)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss der
Parameter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

wahlen begriindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus,
treffen Vorhersagen zur langfristigen Entwicklung
und Uberprifen die Eignung des Modells (Mod-4,
Mod-7, Mod-8, Kom-11),

identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

wenden lineare, quadratische und exponentielle
Funktionen zur Losung inner- und
aulermathematischer Problemstellungen an
(Mod-4, Mod-7, Pro-5)

Arg-1 stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berlcksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

Arg-6 verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes

Schlussfolgern, Widerspruch)
Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich
ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
Kom-11fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu
einer gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur,
Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur

Lésung eines Problems und fihren Lésungsplane zielgerichtet aus

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprésentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Exkursion

10
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Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel V
Trigonometrie

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schiilerinnen und Schiiler....

1 Sinus und Kosinus im rechtwinkligen
Dreieck
2 Tangens

3 Probleme I6sen mit rechtwinkligen
Dreiecken

4 Der Kosinussatz

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick Test

Geometrie

@)

(10)

begriinden die Definition von Sinus, Kosinus und
Tangens durch invariante Seitenverhaltnisse
ahnlicher rechtwinkliger Dreiecke

(Pro-5, Arg-9, Kom-4)

erlautern den Kosinussatz als Verallgemeinerung
des Satz des Pythagoras

(Arg-4, Arg-8)

berechnen GréRen mithilfe von (...)
trigonometrischen Beziehungen

(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fiir geometrische Berechnungen und bewerten
die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise
(Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Arg-4
Arg-8
Arg-9
Pro-5
Pro-6
Pro-10
Kom-4

Ope-9

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer
logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknupfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und flihren Losungspléne zielgerichtet aus

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien,

Mod-7

Mod-8

Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche
beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Exkursion

1"
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel VI
Trigonometrische Funktionen

Die Schilerinnen und Schiller....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Sinus und Kosinus am Einheitskreis

2 Sinus- und Kosinusfunktion

3 Periodische Vorgange — Modellieren

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion

Funktionen

(1)

)

(11

(13)

(14)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5,
Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion (Arg-3,
Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von
Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen
mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen Definitionen
des Sinus und des Kosinus am Einheitskreis (Arg-6, Arg-
8)

beschreiben zeitlich periodische Vorgange mithilfe von

Sinusfunktionen
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5).

Kom-1

Kom-4

Kom-5

Kom-6
Kom-9

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen

Pro-1
Pro-2

Pro-3

Pro-4
Pro-6
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-8

hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in (1) eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GréRen und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und flihren Losungspléne zielgerichtet aus
begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argumente

verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer
logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknupfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur

Mod-2

Mod-3

Mod-4

Mod-5

Gestaltung mathematischer Prozesse

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden
kénnen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

(5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen
zu
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2.1 Grundsatze der fachmethodischen- und fachdidaktischen Arbeit

Die Kapitel | bis Il sollten nach Moglichkeit im 1.Halbjahr bearbeitet werden, Kapitel IV bis VI
im 2.Halbjahr.

Zusatzlich zum bereits verwendeten wissenschaftlichen Taschenrechner bietet sich die
Arbeit mit Computerprogrammen oder digitalen Apps zur Unterstlitzung der Lernfortschritte
entsprechend dem Medienkonzept an (Geogebra, Lernapplets z.B. unter realmath,
Tabellenkalkulationsprogramm).

2.1.1 Uberfachliche Grundsatze:

¢ Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen
die Struktur der Lernprozesse.

¢ Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts bertcksichtigen das
Leistungsvermdgen der Lernenden.

¢ Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmit.
e Medien und Arbeitsmittel werden schulerorientiert eingesetzt.

o Die Lernenden erreichen einen Lernzuwachs.

e Der Unterricht fordert eine aktive Teilnahme der Lernenden.

e Der Unterricht férdert die Zusammenarbeit zwischen den Lernenden und bietet ihnen
Moglichkeiten zu eigenen Losungen.

e Der Unterricht bertcksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Lernenden.

o Die Lernenden erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden dabei
unterstitzt.

o Der Unterricht férdert situationsbedingte strukturierte und funktionale Arbeitsweisen
(Gruppen- Partner-, Einzelarbeit, Arbeit im Plenum)

e Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.
e Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fur Unterrichtszwecke genutzt.
e Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

o Wertschatzende Ruckmeldungen pragen die Bewertungskultur und den Umgang mit
den Lernenden.

2.1.1 Fachliche Grundsatze:

¢ Im Unterricht werden fehlerhafte Beitrage produktiv im Sinne einer Férderung des
Lernfortschritts der gesamten Lerngruppe aufgenommen.

e Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich unvollstandige Gedanken
zu aulern und zur Diskussion zu stellen.

¢ Die Bereitschaft zu problemlésenden Arbeiten wird durch Ermutigungen und Tipps
geférdert und unterstutzt.

o Die Einstiege in neue Themen erfolgen in der Regel mithilfe sinnstiftender Kontexte,
die an das Vorwissen der Lernenden anknupfen und deren Bearbeitung sie in die
dahinterstehende Mathematik fuhrt.

o Es wird genlgend Zeit eingeplant, in der sich die Lernenden neues Wissen aktiv
konstruieren und in der sie angemessene Grundvorstellungen zu neuen Begriffen
entwickeln kénnen.
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e Durch regelméaRiges wiederholendes Uben werden grundlegende Fertigkeiten
~wachgehalten®.

e Im Unterricht werden an geeigneter Stelle differenzierende Aufgaben eingesetzt.

e Die Lernenden werden zu regelmaRiger, sorgfaltiger und vollstandiger
Dokumentation der von ihnen bearbeiteten Aufgaben angehalten.

¢ Im Unterricht wird auf einen angemessenen Umgang mit fachsprachlichen Elementen
geachtet.

o Digitale Medien werden regelmaRig dort eingesetzt, wo sie dem Lernfortschritt
dienen.

2.2 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Diese sind dem Leistungsbewertungskonzept zu entnehmen.
2.3 Lehr- und Lernmittel

Lambacher Schweizer Mathematik fir Gymnasien — G9 KI.9 Nordrhein-Westfalen (Klett
Verlag)

3. Entscheidungen zu fach- und unterrichtsibergreifenden Fragen

Soweit die schulischen Rahmenbedingungen dies ermdéglichen, kann eine Exkursion zum
Mathematikmuseum in Bonn durchgefihrt werden.

4. Qualitatssicherung und Evaluation

Die Inhalte des schulinternen Curriculums werden regelmafig Uberprift und ggf. in kleinen
Teilen modifiziert. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung
und damit zur Qualitatssicherung des Faches Mathematik bei. Die Evaluation erfolgt jahrlich.
Zum Schuljahrsende werden die Erfahrungen des vergangenen Schuljahres in der
Fachschaft gesammelt, bewertet und eventuell notwendige Konsequenzen und
Handlungsschwerpunkte formuliert. Folgende Aspekte werden bei der Evaluation
berlcksichtigt:

e Funktionen (z.B. Fachvorsitz, Organisation von Wettbewerben)
Personelle Ressourcen

e Materielle Ressourcen (Lehrwerk, Unterrichtsmaterialien, digitale Medien,
Fachzeitschriften, Taschenrechner, usw.)

e Unterrichtsvorhaben (z.B. Austausch von Lernzirkeln, Wochenplanen,
Arbeitsblattern)

e Leistungsbewertung
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